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PONOVIMO...

iz Uzorak, populacija i nasumicni odabir (M. Petrovecki)

Sto u statistickome nazivlju razlikuje entitete promatranja, atribute
(varijable) i podatke?

Sto je inferencijalna statistika? Sto je biostatistika?
Osobine populacije i uzorka u znanstvenom istrazivanju.
Pojmovna, vremenska i prostorna odrednica populacije.
Bioloska, vremenska i analiticka varijabilnost.

Uzorak, uzorkovanje i pogrjeSka uzorkovanja. Zasto je reprezentativnost
vazno sv015tvo uzorka?

Vrste i osobine probabilistickih uzoraka.

Kako opisujemo slucajno biranje jedinka populacije u uzorak i kako se to
prakticno izvodi?

Velic¢ina i povezanost uzoraka.
Kako tumacimo pojam vjerojatnosti i kako se ona matematicki iskazuje?
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PONOVIMO...

Sto su stalne, a $to promjenjive varijable? Navedite primjere.

iz Varijable, mjerenje, podatci (L. Bili¢-Zulle)

Sto su zavisne, a $to nezavisne varijable? Navedite primjere.

Koji je ispravan nacin (kriterij) odabira ispitanika i razvrstavanja u
skupine?

Koje su znacajke kontrolne skupine?
Sto je mjerenje? Sto su mjerni instrumenti?
Koja su pocela ispravnog mjerenja?

Kako nastaju i kako se izbjegavaju sustavne, a kako slu¢ajne pogrjeske
W ECEEY

Nabrojite i opiSite znacajke kvalitativnih mjernih ljestvica. Navedite
primjere.
Nabrojite i opiSite znacajke kvantitativnih mjernih jestvica. Navedite
primjere.

Opisite razlike izmedu kvalitativnih i kvantitativnih, diskretnih i
kont1nu1ramh te jednostavnih i sloZzenih podataka. Navedite primjere.
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STATISTICKI PROGRAMI

» jednostavni za koriStenje

* nije potrebno poznavati formule

* pruzaju pomoc pri izboru testa (Advisor Wizard)
» daju izvjestaje (fest report) s tumacenjem

« imaju dobre prirucnike (Manual)

» vecina pod Windows okruZenjem

® SigmaStat, MedCalc, Analyse-it, Statistika, SAS, SPSS, NCSS i dr.
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Advisor Wizard

Advisor Wizard

'hat do you need to do?

1. Describe pour data with basic statistics

¢ Compare groups o treatments for
" zigrificant differences

It

Fredict a trend, find a comelation, or fit &
CLIVE: ' '

Dieterming the zample size for an
experimental dezign

1=

Icn

Determine the sensitivity of an
experimental design

<Hach I Hext = %l Caticel

How are the data meazured?

By nhumeric values [e.g meters. degrees.
et '

By order or rank [e.g.. poor, fair, good,
excellent]

3. By propartion or nuraber of ohaervations
in categories [e.g.. male ve. female]

< Back I Mest > E! Cancel




Advisor Wizard Advisor Wizard

Dig_PDU‘paDDL'.J more than one treatment per How many grovups or treatments are there?
subject’?

£ 2 Three or mare.

™ 3. There are bwo combinations of groups or
treatments bo consider,

£ 4, There are three combinations of groups ar
‘treatments bo consider.

< Back I Hext > EI Caricel | < Back I Einish EI Caricel

est Suggestion SigmaStat 3.0

. . Caniel | i d Norrality test failed.
Sigmastat Sugtgtes-tf that pou Lse: \-‘/ [ your want o run & Mannahitney Fank Sum test?
= Help I

Yes M l Cancel |
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STO MORAMO ZNATI? OSNOVNE ZNACAJKE SKUPINE

« Sto zelimo analizirati? A e
(osnovne znacajke skupine, razlika, korelacija ?) » Mjere sredisnjice

« aritmeticka sredina
« nacin mjerenja nekog obiljezja? : i)
(vrste obiljeZja, mjerna ljestvica ?) * medijan (centralna vrijednost)

» mod (najucestalija vrijednost)

« vrsta raspodjele?
(varijanca, znacajke raspodjele)
¢ Mjere rasapa
« kako izabrati odgovarajuci test? e raspon
(nuzni uvjeti)
« standardna devijacija
« kako ispravno protumaciti rezultat testa?
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SIMBOLI

Populacija Uzorak
aritmeticka sredina n X

standardna devijacija c SD, s
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ARITMETICKA SREDINA

suma svih rezultata

aritmeticka sredina =
broj rezultata
Xy + X, + Xz + oo + X,

* “prosjek”, teZiste rezultata

« zajednicka aritmeticka sredina!

Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilista u Zagrebu Blostatistka

Koliko kava dnevno popije student 1. godine?

student —

broj kava = 3

1+2+2+3+3+3+4+4+5
9

X =
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MEDIJAN (centralna vrijednost)

» vrijednost koja se u nizu rezultata nalazi to¢no u
sredini; poloZzajna mjera (ne racunamo ju)

« dijeli skup podataka na dva jednaka dijela

« tocka od koje je najmanja suma svih odstupanja

polozaj medijana =

N paran broj = medijan je aritmeticka sredina dva srednja rezultata
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MOD

¢ najucestalija vrijednost u nekom nizu podataka

« ako su rezultati grupirani u razrede = mod je aritmeticka
sredina razreda s najve¢om frekvencijom

ﬁ’ﬁ Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilidta u Zagrebu Blostatistka

RASPON

¢ razlika izmedu maksimuma i minimuma
« najmanje informativna mjera varijabilnosti rezultata

123 456738

123 456178
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KVARTILI

medijan

INTERKVARTILNI RASPON =5
(mjera rasapa)
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KVANTILI

e SUSTAV KVANTILA:

» 3 kvartila dijele grupu na 4 jednaka dijela

* 9 decila dijeli grupu na 10 jednakih dijelova
* 99 centila dijeli grupu na 100 jednakih dijelova
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STANDARDNA DEVIJACIJA

e varijanca = s?

» 0znacava prosjecno odstupanje od aritmeticke
sredine

» smije se racunati samo uz aritmeticku sredinu !
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Broj kava?

student —>
broj kava =

2 2 2 2 2 2
(1 -3)+(2-3)+(2-3)+(4-3) +(4-3)+(5-3)

9-1

4+1+1+1+1+4
8
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Prosjecna visina studenata 1. godine?

veli¢ina uzorka
minimum
maksimum

aritmeticka sredina

medijan
standardna devijacija raspodjela

mod
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RASPODJELA visina studenata 1. godine
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162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182 184 186
visine

Frequency
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NORMALNA RASPODJELA

ﬁniiil Iliha-

160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182 184 186
visine

Frequency
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NORMALNA RASPODJELA

99.7 %
95 %
68 %

+1s +2s +3s

aritmeticka sredina, medijan, mod
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OSNOVNE ZNACAIJKE NORMALNE RASPODJELE

zvonolika, simetri¢na s obzirom na aritmeticku sredinu

asimptota (nikada ne dodiruje os x; nema gornje i donje
granice; x = + 0 do — ®)

kontinuirana je (opisuje mnoge slucajne procese),
povrsina ispod krivulje = 1

potpuno definirana aritmetickm sredinom i standardnom
devijacijom

Primjer: visina, teZina, antropometrijske osobine, IQ, krvni tlak
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ASIMETRICNA RASPODJELA
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ZASTO TESTIRATI RASPODJELU NA NORMALNOST ?

bolji uvid u podatke

uvjetuje izbor mjera sredisnjice i rasapa
Normalna raspodijela = aritmeticka sredina £ SD
Ne-normalne raspodjela = medijan, raspon

uvjetuje izbor statistickog testa
Normalna raspodjela = parametrijski testovi
Ne-normalne raspodjela = neparametrijski testovi

(i varijanca uvjetuje izbor testa

osnova je mnogih statistickih testova
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Kako nastaje STANDARDNA NORMALNA RASPODJELA?

NORMALNA
RASPODJELA

’ srednja vrijednost populacije (p) = 0

standardna devijacija populacije (¢) = 1

STANDARDNA
NORMALNA
RASPODJELA z=(X-p) /o

cija je udaljena neka
nost (X) od aritmeticke sredine
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STANDARDNA NORMALNA RASPODJELA

13,6%

0,15%

raspodjela frekvencija » raspodjela vjerojatnosti

Primjer:

Pretpostavke:

« visina studenata 1. godine u Hrvatskoj slijedi
normalnu raspodjelu

 prosjecna visina je 172 cm, a standardna
devijacija je 4 cm.

Kolika je vjerojatnost da potpuno sluc¢ajnim
izborom odaberemo studenta koji je visi od 176
cm?
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Vjerojatnost da potpuno sluc¢ajnim izborom
odaberemo studenta koji je visi od 176 cm je:
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NJA ZA PROVIER!

Sto je deskriptivna analiza?

Sto su mjere sredisnjice i rasapa?

Definirajte aritmeticku sredinu, mod i medijan.
Definirajte standardnu devijaciju.

Sto je raspon? Sto je interkvartilni raspon?
Koje su osobine normalne raspodjele?

Koliko je vrijednosti nekog skupa podataka obuhvaceno s dvije
standardne devijacije?

U kojem su odnosu aritmeticka sredina, mod i medijan u normalnoj
raspodjeli?

U kojem su odnosu aritmeticka sredina, mod i medijan u asimetric¢noj
raspodjeli?

Sto je standal ormalna raspodjela?
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