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1. POGRIESKA UZORKOVANIA

slucajni uzorak
reprezentativan

Primjer:

cilj: ustanoviti prosjecnu visinu
studenata 1. godine studija u Zagrebu

ispitivana skupina: 35 studenata 1. godine

Kinezioloskog fakulteta

P
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2. POGRIESKA pri pripremi podataka

provjeriti jesmo li ispravno unijeli podatke u tablice
ispitati znacajke raspodjele i naciniti deskriptivnu
analizu

Primjer:

.. prikupili ste podatke (visina studenata 1.
godine KIF-a) i unijeli u MedCalc

Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilidta u Zagrebu Blostatistika

kako izgleda raspodjela?
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deskriptivna analiza ?

Variable e [Variabie wsina
Sample size % Sample sizs

Lonestvaius iz Lowest valus

Fiohestvaius

Arthmetc mean 128057 | | | Anthmetic mean

95% Ciforthe mean 83813816 276 2108 2% Ci for the mean 12514110

Wedian o000 cdian

95% Clforihe median 180660015 186 5072 5% Ci for the median 1806600
Variancs o713 ariance

Standard deviaton 3088 tandsrd deviation 71103
Relatve standard devation 57847 6.47%) e standar deviation 003843 (354%
Standard sitorofthe mean 2998 Stangard error of the mean 1207

Coeflicient of Skewness

54500 (P=0,0001}

Coefficient of Skewness

Coeficient of Kurtosis

29,8759 (P=0,0001}

Coefficient of Kurtosis

Kolmogorov-Smimo test
for Normal distribution

reject Normality (P<0,001}

Kolmogorov-Smirnovtest
for Normal distribution

acceptNormality (P=0,108)

95% Confidence Interval

95% Confidence Interval

Percenties
5

Percentiles
5

78,0000 78,0000
78,0000 78,0000
78,0000 78,0000
0000 178,0000t0 182,2312 79,0000 178,000 to 182,2312
0000 183,7688 t0 200,3219 000 183,7688 to 199,0000




3. POGRIESKA u prikazu rezultata

podatke valja prikazati s razumnom preciznosti

Primjer:
prosjecna visina studenata iznosi 184,5667 cm
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4. POGRIESKA pri prikazu rezultat

ispravan izbor mjera srediSnjice i rasapa !

Primjer:
prosjecna visina studenata iznosi:

184 + 1,3 cm
aritmeticka sredina + SEM

184 + 7 cm
aritmeticka sredina + SD

{

ﬁ’ Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilista u Zagrebu  Blostatistika

9. POGRIESKA pri izboru testa

osnovne pretpostavke za izvodenje testa moraju
biti zadovoljene

Primjer:
cilj: ustanoviti razlikuju li se prosjecne
* visine studenata 1. godine studija u
Zagrebu i Splitu

parni t-test
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v

IZBOR STATISTICKOG TESTA OVISI O:

pitanju na koje Zelimo odgovoriti
mjernoj ljestvici

vrsti obiljezja

znacajkama raspodjele

broju skupina

broju mjerenja
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OSNOVNE VRSTE TESTOVA

Pitanje Statisticka analiza

Sto mozemo reci o populaciji temeljem Opisna analiza
podataka iz uzorka?

Razlikuje li se neko obiljezje izmedu dvije Znacajnost razlike
ili viSe skupina?

Jesu li neka dva obiljezja povezana? LCIGIETE]

Mozemo li predvidjeti jedno obiljezje s Regresija
pomo¢u drugih?

Postoji li razlika u prezivljavanju izmedu Analiza prezivljenja
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ZNACAINOST RAZLIKE

Mjerna ljestvica intervalna ordinalna nominalna

Raspodjela normalna ne-normalna ne-normalna

NEZAVISNE SKUPINE
2 mm) t-test

Fisherov exact

Mann-Whitney 12 test

> 3 ANOVA Kruskal-Wallis y2 test
ZAVISNE SKUPINE

2 - parni t-test Wilcoxon test McNemar test

>3 m rMmanovA Fhiedman  CochraneQ
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6. POGRIESNO tumaéenje P vrijednosti

nulta hipoteza: nema razlike
P vrijednost — vjerojatnost da opazena razlika
postoji uz pretpostavku da je nulta hipoteza tocna

mm) statisticko zakljucivanje
L e T

odbacujemo H, pogr]eska 1. vrste
(X.
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ispravna odluka

Primjer:

X cilj: ustanoviti razlikuju li se prosjecne visine

=4 studenata 1. godine studija u Zagrebu i Splitu

Sample 1 Sample 1

Variable spit Variable St

Sample2 Sample 2

Variable Zagreb Variable Zagreb

| Sample size

[ Festfor equal variances

Sample 1 | Sample 2 Sample 1
30 30 | | 'sample size 30
Arithmetic mean 1753200 1848667 || Arthmeticmean 1830180

95% Cl fo the mean 172517010178,0230 | 182.214110 87,5193 || 95% Ciforthe mean

Standard deviation 72387 71038 || Standard dewiation 70328
Standard eror ofthe mean 13216 1.2970 | | Standard error o the mean 12840

Slmn\ez ]

mxm

180301910 185,641 182214110 1875193

504844

[
I
|
Variance 52,3984 504644 | | Variance { 49,4601
|
|
[

P =0,920 | [ Ftestior equal variances

I
T-test (assuming equal variances) T-test (assuming equal variances)
Difference Difference

Standard Error Standard Error

95% Cl of siference
Teststatistict

Degress of Freedom (OF)
Two-ailed probabilty

I
[
95% Cl of diterence [
Teststatistict [
Degrees of Freedom (DF) |

tailed probabilty I

mala je vjerojatnost da je opazena

5 nema dokaza da post
razlika slucajna

150481055018

1. POGRIESAN prikaz P vrijednosti

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P=0,000001).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P<0,05).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P=NS).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P<0,000).

?

= ispravno
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Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P=0,000001).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P<0,05).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P=NS).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P<0,000).

ispravno = P<0,001
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1. POGRIESAN prikaz P vrijednosti

8. POGRIESKA: smislenost rezultata

osim statisticke znacajnosti razlike moraju biti i
smislene, odnosno klinicki znacajne.
Primjer:

Izmjerili smo prosjecne visine studenata 1.

godine studija u Zagrebu i Splitu.

Zagreb (N=10000) 183+ 7
P<0.001

Split (N=10 000) 184 + 7
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Primjer:

Izmjerili smo prosjecnu koncentraciju glukoze
nataste u mladica i djevojaka na 1. godini
studija.

mladici (N=7) 6,4 mmol/L
P<0.085

djevojke (N=6) 4,6 mmol/L
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Male razike mogu biti statisticki
maéaine, a pothune hesmislene.

ako je uzorak veliki

Velike raziike megu hiti kiinicki macajne, a
ne moraju ujedno bitl statisticki matajne.

9. POGRIESNO tumaéenje Korelacije

r ne oznacava uzrocno-posljedi¢nu vezu
vec¢ samo povezanost
Primjer:

Ustanovili smo da je koncentracija glukoze
nataste u pozitivnoj korelaciji s visinom
studenata (r = 0,72i P = 0,003 ).

Visina uzrokuje porasi koncentracije glukoze
nataste.

ako je uzorak mali
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tumaéenje koeficijenta korelacije

r=0,12; P = 0,003
r=095iP =0,650
r=0,75iP = 0,003

r=0,23iP = 0,057

: slaba povezanost,
mjerena do dobra povezanost,

rlo dobra do izvrsna povezanost.
Colton, 1974.

Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveuilista u Zagrebu Blostatistika

10.VISESTRUKO TESTIRANJE

Ako testiramo niz hipoteza, u konacnici ¢emo negdje
pronadi statisticki znacajnu razliku.

S

Je li ona stvarna?
Ili slucajna?

Ako izvedemo 20 testova na istom nizu podataka moZemo ocekivati barem
jednu pogrjesku tipa 1 (a).

ako je a = 0.05
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Seminar

e 3 grupe
» svaka grupa dobije clanak
« treba traziti pogrjeske

* mogucnost dobivanja dodatnih bodova svima
koji se posebno istaknu u aktivnom radu
tijekom toga seminara
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