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Teme... 
• istraživanje, prikrivanje 
• opći statistički pojmovi, vjerojatnost 
• varijabilnost 
• populacija 
• uzorak, uzorkovanje 
• vrste uzoraka 
• povezanost i veličina uzoraka 
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ð teme... 
• varijable (pokazatelji) 
• mjerenja, mjerne ljestvice 
• podatci 
• šifriranje 
• randomizacija, alokacija 
• kontrolna skupina 
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ð teme... 
• prikupljanje i unos podataka, obradba 
podataka 

• raspodjela podataka, kvalitativni i 
kvantitativni podaci 

• mjere središnjice, mjere rasapa, 
standardna pogrješka, raspon pouzdanosti 

• sažimanje i prikaz podataka, tablice, 
grafikoni 

• statistička hipoteza, nulta i alternativna 
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ð teme... 
• parametrijski i neparametrijski statistički 
testovi, snaga testa 

• stupnjevi slobode, razina značajnosti, 
pogrješke testiranja hipoteze, zaključivanje 

• testovi 
– Kolmogorov‑Smirnovljev test 
– Fisherov test i χ 2 ‑test, McNemarov test 
– neparni i parni t‑test 
– Mann‑Whitneyjev test i Wilcoxonov parni test 
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ð teme 
• testovi 
– analiza varijance i Kruskal‑Wallisov test, post‑ 
hoc testovi 

– korelacija i linearna regresija 
– logistička regresija, Passing‑Bablokova 
regresijska raščlamba 

• statističke pogrješke, pristranost 
• statističko izvješće znanstvenog 
istraživanja
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Statističko izvješće 
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Statističko izvješće – 7. seminar 
1.  znanstvena hipoteza istraživanja 
2.  vrsta (opis) istraživanja, entitet istraživanja, populacija 
3.  brojnost i opis uzoraka, način oblikovanja uzoraka 
(uzorkovanje) i ispitnih 

4.  skupina, veličina i povezanost uzoraka 
5.  randomizacija 
6.  pokazatelji istraživanja (varijable) 
7.  izvori podataka, način pribavljanja podataka, mjerenja i 
mjerne ljestvice 

8.  statističke hipoteze i statistički postupci 
9.  način prikaza rezultata istraživanja 
10.zaključak istraživanja 
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Vrste istraživanja 
•  opažajna 

–  presječno 
–  istraživanje parova 
–  kohortno 

• prospektivno 
•  retrospektivno 

•  pokusna 
–  klinički pokus 
–  randomizirani kontrolirani klinički pokus 

•  ostala 
–  sustavni pregled 
–  kvalitativna istraživanja 
–  itd. 
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Statistička značajnost 

• rezultat statističkoga testiranja NE 
kazuje što je naše uvjerenja 

• kazuje treba li uvjerenje mijenjati: 
– P ≥ α ð nedovoljno dokaza da bismo išta 
mijenjali 

– P < α ð povećana pouzdanost promjene 
uvjerenja 

– P << α ð vrlo pouzdana potreba promjene 
uvjerenja 

(P. Rowe) 
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Računanje – da 
• aritmetička sredina 

• standardna devijacija 

• standardna pogrješka 
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Promjena uvjerenja
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Pogrješke testiranje hipoteze... 
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ð 
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Testiranje hipoteze 
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Tumačenje podataka 
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Što NISMO učili 
• određivanje veličine uzorka 
• ROC‑analiza 
• dvosmjerna i ostale složene analize varijance 
•  raščlamba cenzuriranih podataka 
• multivarijatne statističke obradbe podataka 
–  diskriminacijska 
–  faktorska 
–  klasterska 
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Nastava 

• nastava, općenito 
– ☺ (bilo je “+”) 
–  primjer L: seminar 23. siječnja: 50% studenata ??? 

• ne mogu odgovarati za veću ocjenu na usmenom ispitu! 
• ili ð kolokvij 

– 9. ili 13. siječnja, 16 sati, KBD 
– najaviti se e‑poštom: mp@kbd.hr 

• povjerenje studenata i nastavnika 

• anketa o nastavi



4 

Farmaceutsko­biokemijski fakultet Sveučilišta u Zagrebu  Biostatistika 

Ispit(i) 
•  prijaveð studomat 
•  ispitna razdoblja: 

–  otvorena za cijelu akad. godinu 
–  objava na mrežnim stranicama Fakulteta 

•  1. ispitno razdoblje: 
–  12. veljače 2009. 
–  zaključavanje prijava – 9. veljače u 12 sati 
–  odjave – do 11. veljače do 12 sati 

•  pismeni ispit ð 15 sati 
•  mjesto održavanjað naknadna objava (pratite obavijesti!) 
•  plan: 

–  objava rezultate nakon pismenog ispita 
–  usmeni ispit: od 18 sati nadalje, usporedno: 

•  prof. dr. M. Petrovečki 
•  doc. dr. L. Bilić‑Zulle 
•  doc. dr. A.M. Šimundić 
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bodova  ocjena 
0 ‑ 11  nedovoljan 
12 ‑ 13  dovoljan 
14 ‑ 16  dobar 
17 ‑ 19  vrlo dobar 
20 ‑ 22  izvrstan 

• pismeni 
– test, 22 pitanja, 45 min. 
– bodovi = test + “plusevi” 
max(plus) = 5 

• usmeni 
– 5 pitanja 
(objavljena) 

Ispit 
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Primjer, pitanje 1 
•  Koji od navedenih podataka nekog istraživanja 
jedini mjerimo omjernom ljestvicom? 

a.  ocjena vrlo dobar pismenog dijela ispita iz 
Biostatistike 

b.  kiselost otopine pH = 7,49 
c.  bolesnik do sada nije uzimao sintetske 
kortikosteroide 

d.  N = 359 medicinskih uređaja u Kliničkoj bolnici 
“Dubrava” 

e.  rektalno mjerena temperatura bolesnika >40 °C 
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Primjer, pitanje 2 
•  Prihvatimo li hipotezu kako “nema razlike u 
stavu muškaraca i žena spram uvođenja novih 
tehnologija u farmaceutskoj industrijiʺ, a 
razlika u stvarnosti u populaciji uistinu postoji, 
onda smo zaključili: 

a.  ispravno, bez pogrješke. 
b.  ispravno, s pogrješkom prve vrste (alfa). 
c.  neispravno, bez pogrješke. 
d.  neispravno, s pogrješkom prve vrste (alfa). 
e.  neispravno, s pogrješkom druge vrste (beta). 
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Primjer, pitanje 3 
•  Kojim ćemo od predloženih statističkih 
postupaka ispravno usporediti povezanost 
kašnjenja studenata na nastavu, iskazanog u 
minutama, i konačne ocjene na ispitu iz 
kolegija Biostatistika na vašem studiju? 

a.  Pearsonova korelacija 
b.  Spearmanova korelacija 
c.  test χ 2 
d.  linearna regresija po metodi Passinga i Babloka 
e.  analiza varijance 
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Primjer, pitanje 4 
•  Slučajnim ste izborom 200 muških i 700 ženskih 
brucoša hrvatskih studija prikupili podatke o 
visini studenata koja iznosi 178±2 cm za 
studente i 174±2 cm za studentice. Vaša 
procjena visine populacije preciznija je za: 

a.  studente. 
b.  studentice. 
c.  uzorak koji ima širi interval pouzdanosti. 
d.  uzorak s većom standardnom pogrješkom. 
e.  uzorak s većom standardonm devijacijom.
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Ispit, prepisivanje 

http://www.glasbergen.com 

prepisivanja: NEMA! 
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Pitanja – vaša! 

http://www.glasbergen.com


