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Statisticka hipoteza - postupak

testiranja
. ____________________________________________________________________ |

. postavljanje hipoteze: H,, H,

. odabir statistickog testa

. odredivanje razine znacajnosti: o
. izraCunavanje

. zakljucivanje: P
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Postavljanje statisticke hipoteze

H, - nul-hipoteza: p; = p, = p;
Aritmeticke sredine svih ispitivanih skupina su
jednake

H, - alternativne hipoteze:
Hy # H;
Hy # H3
Hz # H3
Barem jedna aritmeticke sredina se razlikuje od
ostalih
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Odabir statistickog testa

 Za pravilan odabir testa moramo
poznavati podatke koje testiramo:

- Parni/Neparni uzorci
- (Broj skupina)
- Veli¢ina uzorka

- Normalnost raspodjele
- Homogenost varijanci
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Odabir statistickog testa Odabir statistickog testa

Brojéani podaci Parametl"ijSki NeparametrijSki
! testovi testovi

e Veliki uzorci e Mali uzorci

(Neparni) (Parni) e Normalna « Nema normalne
distribucija distribucije ili se
PARAMETRIJSKI:

PARAMETRIJSKI: = e

« Homogenost ne moze odrediti
varijanci  Varijance nisu

NEPARAMETRIJSKI: NEPARAMETRIJSKI:

Kruskal-Wallis Friedman ANOVA homogene
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Nezavisni uzorci - 3 ili vise skupina Zavisni uzorci - 3 ili vise skupina
| . ___________________________________________________________________ |
Parametrijski: ANOVA Parametrijski: RM ANOVA
Neparametrijski: Kruskal-Wallisov test Neparametrijski: Friedman ANOVA

 Uvjeti za koristenje ANOVE: « Uvjeti za koristenje RM ANOVE:

- Varijabla je mjerena najmanje intervalnom
ljestvicom

- Normalna razdioba

- Varijance su homogene

- Varijabla je mjerena najmanje intervalnom
ljestvicom

- Normalna razdioba

- Varijance su homogene

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.

normalnost raspodjele, homogenost varijanci.
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Primjer

Postoji li statistic¢ki znacajna razlika u

koncentraciji kolesterola izmedu triju
ispitivanih skupina?
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0da3
CHOL . - .
(mmol/L) Skupina 1 | Skupina 2 | Skupina 3
75 70 54
X 5,2 5,3 5,8
SD 1,0 1,1 1,3
Medijan 5,3 5,5 5,6
IR 4,7-5,8 4,5-6,1 4,9-6,5
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Normalnost razdiobe
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Normalnost razdiobe

. ___________________________________________________________________ |
Ispituje se statistickim testom
(npr. Kolmogorov-Smirnovljev test)

Ako je P = 0,05

Ako je P < 0,05
Raspodjela nije
(razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)

Raspodjela je
(ne razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)
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Normalnost razdiobe

Test za ispitivanje normalnosti raspodjele:

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

P

0,880

0,492

0,496

raspodjela

Norm.

Norm.

Norm.

CHOL
(mmol/L)

5,2%1,0

5,3£1,1

5,8+1,3

Sve ispitivane razdiobe su normalne!

Homogenost varijanci

Varijance u ispitivanim skupinama moraju
biti slicne!

CHOL
(mmol/L)

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

SD

1,0

1,1

1,3

Varijanca

1,0

1,2

1,7
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Homogenost varijanci

Ispituje se statistickim testom
(npr. Levenov test)

Ako je P 20,05
Varijance su

Ako je P < 0,05
Varijance

Nasi podaci:
P=0,111
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Izbor testa

» Varijabla je mjerena najmanje intervalnom
ljestvicom

 Sve ispitivane raspodjele su normalne
» Varijance su homogene

-1
g

Parametrijski test: Neparametrijski test:
ANOVA Kruskal-Wallisov test

al i ijski fakultet

iSta u Zagrebu Bl




ANOVA

Dobivena P vrijednost govori o postojanju
statisticki znacajne razlike za barem jednu
ispitivanu skupinu.

Ako je P >0,05 Ako je P < 0,05
Nema statisticki Barem jedna skupina se

znacajne razlike medu statisticki znacajno
skupinama razlikuje od ostalih

Nasi podaci: P = 0,013
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Skupina | Skupina | Skupina
1 2 3

Post hoc testiranje irNIERIEEE

(mmol/L)

na pitanje
razlikuju

Post hoc testiranje: skupina 11 2.
Skupina 1 = Skupina 2
Skupina 3 # Skupina 1

Skupina 3 # Skupina 2 kolesterola od ispitanika u skupini 1.

kolesterola od ispitanika u skupini 2.
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Zadatak 1

Ispitivali smo djelovanje lijeka za snizavanje
koncentracije kolesterola. Koncentraciju
kolesterola smo mjerili prije uzimanja lijeka te 3
i 6 mjeseci nakon terapije.

Kojim ¢emo testom ispitati postoianie razlike:

a) Nezavisni c) Zavisni
parametrijski parametrijski

b) Nezavisni d) Zavisni
neparametrijski neparametrijski
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Zadatak 2

Ispitivali smo postoji li statisticki znacajna razlika u duljini trajanja Secerne
bolesti izmedu tri skupine bolesnika. Dobiveni podaci su prikazani u tablici:

g

104

77
M (IR) 9 (5-13) 10 (7-15) 7 (5-12)

P (normalnost) 0,270 0,120 0,002
P (varijance) 0,804

Kojim ¢emo testom ispitati postojanje razlike:

a) Nezavisni parametrijski c) Zavisni parametrijski
b) Nezavisni neparametrijski d) Zavisni neparametrijski
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Zadatak 3 g’ Pitanja
]
Testom ANOVA ispitivali smo razlikuje li se medu studentima 1.-4. godine feacupak fRLinan)a ?ta.t'.mdfe hlp_oteze. - .
n 43 i e T " Kako glase H, i H, za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu 3
FBF-a prosjecna duljina vremena dnevno provedenog u ucenju. Dobili smo skupine?
sljedeci rezultat. Sto mozemo zakljuciti? . $to je varijanca? Normalnost razdiobe.

0 cemu ovisi izbor testa za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu

" 3ivide skupina?
god P (ANOVA) . Kada koristimo parametrijske testove?
- ¢ Kada koristimo neparametrijske testove?

Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa zakljucujemo
o normalnosti razdiobe?

. . ! 9 By o Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa zakljucujemo
Studenti prve godine najmanje vremena provode uceci 0 homogenosti varijanci?

Studenti Cetvrte godine najmanje vremena provode uceci . Kakav zaklju¢ak mozemo donijeti s obzirom na dobivenu P vrijednost
Studenti druge i trece godine podjednako vremena provode uceci gﬁigfﬁg?kog St 2 EAVEIBOET s i ionif] PG T g

Postoji statisticki znacajna razlika u vremenu provedenom u uéenju . Na koji nacin zakljucujemo o postojanju razlike medu podskupinama?
medu studentima 1.-4. godine
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