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Kvalitativni podaci

» Nominalni - ne usporeduju se!

B

e Ordinalni - mogu se usporedivati!
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Statisticka hipoteza - postupak

testiranja
|

. postavljanje hipoteze: H,, H,

. odabir statistickog testa

. odredivanje razine znacajnosti: o
. izraCunavanje

. zakljucivanje: P

ijski fakultet Kilidta u Zagrebu B

1. Postavljanje hipoteze

Nulta hipoteza H, - statisticki
znacajne razlike medu skupinama

Ukoliko se odbaci nulta hipoteza, prihvaca se
alternativna hipoteza

statisticki

Alternativna hipoteza H, -
znacajna razlika medu skupinama
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2. Odabir statistickog testa

e Za pravilan odabir
testa moramo
poznavati podatke
koje testiramo:

- Parni/Neparni uzorci
- Broj skupina
- Velic¢ina uzorka

al i ijski fakultet

Kvalitativni
podaci

Nezavisni Zavisni
(Neparni) (Parni)

2 skupine: Parni
Hi-kvadrat test skupina: Hi-kvadrat test
Fisherov Hi-kvadrat test (McNamerov

egzaktni test test)

3ivise

sta u Zagrebu

3. Odredivanje razine znacajnosti

» Najcesce: a - razina znacajnosti: 0,05

» Kod preliminarnih istrazivanja moze se
odabrati veca razina znacajnosti: 0,1 ili 0,2

 Kod pojedinih istrazivanja razina
znacajnosti moze biti i manja: 0,01 ili 0,001

Znacenje razine znacajnosti:

vjerojatnost odbacivanja istinite H,.
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4. |IzraCunavanje
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Chi-square test

Inter-rater agreement.
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Diagnostic test (22 table).

Statisticki programi
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5. Zakljucivanje

P > 0,05 (ili druga postavljena razina
znacajnosti)

E
nultu hipotezu i
zakljucujemo:
statisticki znacajna razlika
medu skupinama
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5. Zakljucivanje

P < 0,05 (ili druga postavljena razina
znacajnosti)

- =

nultu hipotezu, prihvacamo
alternativnu hipotezu i zakljucujemo:

statisticki znacajna razlika medu
skupinama

ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Nezavisni uzorci

Populacija

Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3

ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Ispitivanje razine znacajnosti razlike
izmedu:

» Ocekivane razdiobe podataka i
dobivenih podataka (npr. genetika);

« Dviju ili vise skupina nezavisnih
kvalitativnih podataka.

ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Rucni izracun parametara 2 testa
. ___________________________________________________________________ |

. lzracun ocekivanih frekvencija

. lzracun y? vrijednosti

. Odredivanje stupnjeva slobode (DF,
engl. degree of freedom)

. IScitavanje y2 vrijednosti za odredenu
razinu znacajnosti &,.

. Zakljucivanje =

ﬁ'\j a iokemijski fakultet Sveugilista u Zagrebu




Kontingencijska tablica Kontingencijska tablica

- Skupina 1 | Skupina 2  Ukupno
Ispitivali smo razliku prema spolu izmedu

dvije skupine ispitanika. U prvoj je skupini
od 120 ispitanika bilo 30% muskaraca, a u
drugoj od 140 ispitanika 60% Zena. 84

120
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1.l1zracun ocekivanih frekvencija

2.1zracun %2 vrijednosti

frekvencije

%2 = Z [(fsvama — Fozekivana)® / focekivanal

. f(stv) - [f(stv) - [f(stv) - f(oéek)]2/
- f(ogek) f(ogek)]2 f(ogek)

0,86

Gt ]
]

Z (Skupina 1) 3 0,46

2 G| 30 | w0 |

M ukupno || Z ukupno

0,40
92/260 168/260

Ukupno 120 140 260
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3.Stupnjevi slobode 4.Is¢itavanje 2 vrijednosti iz tablice

Iz tablice iscitamo y2 vrijednost za
g odabranu razinu znacajnosti i
DF = (r-1)x(s-1) odgovarajuci broj stupnjeva slobode.

R = broj redaka; s = broj stupaca
DF = (2'1 )X(2-1) 1 Table of Chi-square statistics a=0,05

DF =1

(o) = 3,84
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5.Zakljucivanje A moze i jednostavnije...

Ako je ¥ < 2 () ' P = 0,1209 (P>0,05)
Prihva¢amo H, ’/ 5 l
Ako je X2 > XZ (a) Ne postoji statisticki

- . Prihvacamo Ho i
znacajna razlika u

5 2 p—— zakljucujemo da nema
st i=mo oy o e e, e statisticki znacajne
Prihvacamo H, skupina 112 razlike medu skupinama.

2406

¥=2,4 < y¥o) = 3,84
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Dodatni uvjeti 32 testa Primjer pogresne upotrebe testa

Sve ocekivane frekvencije moraju biti > 1 Postoji li razlika u ucestalosti pojave bolesti
NajviSe 20% ocekivanih frekvencija < 5 izrp_edy ispitanika koji su primili cjepivo i onih
Ukupan broj uzoraka > 100 koji nisu?

Cijepljenje | Cijepljenje SigmaStat 3.0
28 39 5 i @) Atleast one of the expected values in
" /o contingency table s less than 1.
Bez bolesti and
120 Over 20% of the expectad valuss in your
45 cantingency teble are less than 5.
In this situation, the Chi-square test
can be quite inaccurate,
Bolest 3 Do you want ko run a Fisher exact test?
2 x 2 tablica 3 x 3 tablica

Ves No ‘ Cancel ‘
4 ocekivane frekvencije
20%=0,2x4=0,8 ~1

9 ocekivanih frekvencija

¥2 test: P = 0,059
20%=0,2x9=1,8~2

Fisherov egzaktni test: P = 0,040
N—
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Fisherov egzaktni test Zavisni uzorci
|

Test za ispitivanje razine znacajnosti

razlike izmedu dviju skupina nezavisnih

kategoric¢kih podataka.

Koristi se kod malih uzoraka (N < 100).
Ocekivane frekvencije mogu biti < 1.

Vrijeme 1 Vrijeme 2 Vrijeme 3
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McNemarov test

Utjece li kava na stanje pospanosti studenata 1.
godine FBF-a na kolegiju “Biostatistika”?

Parni ¢? test (McNemarov test): ispitivanje

razine znacajnosti razlike izmedu dvije

skupine zavisnih kategorickih podataka. - Ukupno

Pospanost - 110
prije kave 62

Ukupno 2 172
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McNemarov test Izracunavanje

Table of Chi-square statistics
(8| -1)2 80-12] -1)2 2 q
-=u) ¢ u orcT 48,8 o

B+C 80 +12
Odbacujemo H,

B = prije intervencije Prihvacamo H,

nakon intervencije a=0,05 ‘
tatisticki
DF=1 v'SaIS'IC'I

o _ gl 0q znacajna razlika u
C = prije intervencije =t orije i

nakon intervencije (o) = 3,84 <« x> = 48,8 poslije ispijanja

kave.
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Zadaci @ Zadaci @

1. Ispitivali smo postoji li statisticki znacajna razlika u ucestalosti 2. Prikazane su tablice ocekivanih frekvencija za nezavisne kvalitativhe
pohadanja predavanja izmedu studenata prve i druge godine studija podatke. MoZemo li ove podatke usporediti hi-kvadrat testom?

FBF-a. Ishod smo klasificirali kao redovito pohada ili ne pohada

redovito. Kojim ¢emo testom ispitati znacajnost razlike smo:

a) Ispitali status redovitog pohadanja Nezavisni kvalitativni
predavanja na 100 studenata prve i 100 podaci (Hi-kvadrat test,
studenata druge godine? Fisherov test)

b) Ispitali status redovitog pohadanja
predavanja na 100 studenata prve
godine, te nakon godinu dana ponovno
ispitali status redovitosti?

Zavisni kvalitativni
podaci (Parni hi-kvadrat
test)

ﬁ- a . jski fakultet iliéta u Zagrebu Bt P al i ijski fakultet &ilista u Zagrebu

Pitanja

- - |
Postupak testiranja statisticke hipoteze.
0O cemu ovisi izbor statistickog testa?
Koje je znacenje razine znacajnosti a?
Kako interpretiramo rezultat testa obzirom na dobivenu P
vrijednost?
Kada upotrebljavamo hi-kvadrat test (uvjeti, ograni¢enja)?
Kako se izracunava broj stupnjeva slobode u kontingencijskim
tablicama?
Kako na osnovu hi-kvadrat vrijednosti za odabranu razinu
znacajnosti interpretiramo rezultat hi-kvadrat testa?

Kada upotrebljavamo Fisherov egzaktni test?

Kada upotrebljavamo parni hi-kvadrat test (M\cNamerov test)?
Koje frekvencije uzimamo u obzir kod izracuna parametara
parnog hi-kvadrat testa?
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